Рекомендации по выбору площади парашюта

 по мере увеличения количества прыжков
Введение

После программы обучения пилотированию скоростным парашютом типа “крыло“ у начинающего пилота возникает вопрос о выборе площади как своего первого парашюта, так и последующих по мере увеличения опыта и количества прыжков. Данная в конце статьи таблица рекомендуемых площадей призвана упростить подобный выбор, а так же сделать его более грамотным.

Техническое обоснование

С ростом загрузки парашюта типа “крыло“ растут его основные аэродинамические показатели – горизонтальная и вертикальная составляющие скорости, а так же, так называемая, ожидаемая угловая скорость проворота купола. Если первые две величины для парашютистов разного веса и при одной загрузке изменяются не очень значительно, то изменения последней составляющей довольно заметны.

Скорость проворота в основном определяется абсолютным геометрическим размахом купола и квадратом полной скорости планирования парашюта. Это значит, что на одной и той же загрузке парашютисты разного веса будут находиться не в равных условиях. Маленький купол легкого парашютиста будет вращаться значительно быстрее, а значит, потребует от пилота более быстрого принятия решений. Если учесть эту особенность и предположить, что с ростом опыта парашютист осваивает все более высокий уровень данной скорости проворота, можно сформировать общие рекомендации по выбору площади парашюта в зависимости от веса парашютиста и его количества прыжков. 

За базовую модель парашюта для аэродинамического расчета выбран прототип 7-ми ячеечного эллиптического купола с геометрическим удлинением 2.4, как отражающий некий средний уровень летных характеристик современных парашютов. Тогда для большинства существующих моделей 7-ми ячеечных куполов с удлинением около 2.2 рекомендуемые площади нужно будет повысить, а для 9-ти ячеечных с удлинением близким 2.5 – можно несколько понизить.

Начальные значения угловой скорости проворота рассчитывались в соответствии с рекомендуемыми загрузками существующих студенческих парашютов в конце программы подготовки, то есть при нулевом количестве прыжков (количество прыжков сделанное при обучении не учитывается).

Результаты расчетов значений рекомендуемых площадей по разным суммарным весам приведены на графике ниже. Суммарный вес в данном случае равен весу парашютиста, весу его одежды и всего его снаряжения. Количество прыжков ограничено 500, после чего опыт парашютиста, в большинстве случаев, позволяет ему самостоятельно  выбирать как площадь купола, так и модель парашюта.

Необходимо сделать обязательную оговорку относительно модели парашюта. Дело в том, что указанные ожидаемые угловые скорости проворота у различных моделей парашютов, даже одинакового абсолютного геометрического размаха и на одной скорости планирования, не всегда близки и определяются еще и конструктивной схемой строп управления. Практически это выражается как  “более резвый” или “более спокойный” характер конкретной модели парашюта, что обязательно нужно учитывать при использовании данных рекомендаций.
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Таблица рекомендаций

Приведенные на графике рекомендуемые площади удобно представить в виде таблицы для дискретных значений количества прыжков и суммарного веса парашютиста:

Таблица рекомендуемой площади парашюта в зависимости

от количества прыжков N и суммарного веса
	N
	Суммарный вес в кг / Площадь парашюта в кв. футах

	
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	85
	90
	95
	100
	105
	110
	115
	120
	125
	130
	135

	0
	164
	174
	184
	193
	202
	210
	219
	226
	234
	242
	248
	255
	262
	267
	271
	276
	281
	286

	50
	150
	159
	168
	178
	185
	193
	201
	208
	215
	222
	228
	235
	241
	245
	250
	255
	259
	264

	100
	138
	147
	155
	163
	171
	178
	185
	192
	199
	206
	212
	217
	223
	228
	232
	237
	242
	246

	150
	128
	136
	144
	152
	159
	166
	173
	179
	185
	192
	197
	202
	208
	212
	217
	222
	226
	231

	200
	120
	127
	135
	142
	149
	155
	161
	167
	173
	179
	185
	190
	195
	200
	204
	208
	213
	217

	250
	112
	119
	126
	133
	139
	145
	152
	157
	163
	169
	173
	178
	183
	188
	192
	196
	201
	205

	300
	105
	112
	119
	125
	131
	137
	143
	148
	154
	159
	164
	168
	173
	177
	181
	185
	189
	193

	350
	100
	106
	112
	119
	124
	130
	135
	140
	145
	150
	155
	159
	164
	168
	172
	176
	180
	184

	400
	94
	101
	107
	113
	118
	123
	128
	133
	138
	143
	147
	151
	155
	159
	163
	167
	171
	174

	450
	89
	95
	101
	107
	112
	117
	122
	127
	131
	136
	140
	144
	148
	151
	155
	159
	162
	166

	500
	85
	91
	97
	102
	107
	112
	117
	121
	125
	130
	134
	137
	141
	145
	148
	152
	155
	158


Инструкция к таблице

1. Определить суммарный вес как вес самого парашютиста, его одежды и всего его снаряжения (вес обычной парашютной системы около 10 кг)

2. Найти по таблице для имеющегося количества прыжков и суммарного веса рекомендуемую площадь парашюта, усредняя значения соседних ячеек, если шаг веса или количества прыжков не кратен табличным

3. Сделать поправку на тип парашюта: для 7-ми ячеечного парашюта нужно увеличить площадь примерно на 12-14 футов кв., для 9-ти ячеечного – можно понизить на те же 12-14 футов кв.

4. К полученной площади подобрать наиболее близкую площадь интересующей модели из каталога производителя

5. Сделать поправку на характерное поведение выбранной модели на клеванте исходя из опыта других парашютистов – возможно надо выбрать соседнюю из каталога площадь или даже отказаться от этой модели при данном количестве прыжков

Применимость рекомендаций

Выбор площади парашюта является сугубо индивидуальным решением каждого парашютиста, однако существующий опыт подтверждает правильность приведенных выше заключений и позволяет использовать их в качестве рекомендаций для инструкторов и парашютистов.

Тех. комитет ФПСУ
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Blad1 (2)

		

		Nпрыжк		p

				50		65		80		95		110		125

		0		0.670		0.740		0.805		0.865		0.925		0.995

		50		0.735		0.805		0.875		0.940		1.005		1.080

		100		0.795		0.875		0.950		1.015		1.085		1.160

		150		0.860		0.940		1.020		1.090		1.165		1.240

		200		0.920		1.005		1.090		1.165		1.240		1.320

		250		0.985		1.075		1.160		1.240		1.320		1.400

		300		1.045		1.140		1.230		1.315		1.400		1.485

		350		1.105		1.205		1.300		1.390		1.480		1.565

		400		1.165		1.265		1.370		1.465		1.560		1.650

		450		1.230		1.335		1.440		1.540		1.640		1.735

		500		1.290		1.400		1.510		1.610		1.715		1.815

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18

		Nпрыжк		S, ft2

				50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135

		0		164		174		184		193		202		210		219		226		234		242		248		255		262		267		271		276		281		286

		50		150		159		168		178		185		193		201		208		215		222		228		235		241		245		250		255		259		264

		100		138		147		155		163		171		178		185		192		199		206		212		217		223		228		232		237		242		246

		150		128		136		144		152		159		166		173		179		185		192		197		202		208		212		217		222		226		231

		200		120		127		135		142		149		155		161		167		173		179		185		190		195		200		204		208		213		217

		250		112		119		126		133		139		145		152		157		163		169		173		178		183		188		192		196		201		205

		300		105		112		119		125		131		137		143		148		154		159		164		168		173		177		181		185		189		193

		350		100		106		112		119		124		130		135		140		145		150		155		159		164		168		172		176		180		184

		400		94		101		107		113		118		123		128		133		138		143		147		151		155		159		163		167		171		174

		450		89		95		101		107		112		117		122		127		131		136		140		144		148		151		155		159		162		166

		500		85		91		97		102		107		112		117		121		125		130		134		137		141		145		148		152		155		158





Blad1 (2)

		1		190		190		210		210		230		260		260		280		280		300		300

		20		190		190		210		210		230		230		260		260		280		280		300

		40		170		190		210		210		230		230		260		260		280		280		300

		60		170		190		190		210		210		230		230		260		260		280		300

		80		170		190		190		210		210		230		230		260		260		280		280

		100		170		170		190		190		210		210		230		230		260		260		280

		120		150		170		190		190		210		210		230		230		230		260		260

		140		150		170		190		190		190		210		210		230		230		260		260

		160		150		170		170		190		190		210		210		230		230		230		260

		180		150		150		170		190		190		210		210		210		230		230		260

		200		150		150		170		170		190		190		210		210		230		230		230

		220		135		150		170		170		190		190		210		210		210		230		230

		240		135		150		150		170		190		190		190		210		210		230		230

		260		135		150		150		170		170		190		190		210		210		210		230

		280		135		135		150		170		170		190		190		190		210		210		230

		300		135		135		150		150		170		170		190		190		210		210		210

		320		135		135		150		150		170		170		190		190		190		210		210

		340		135		135		135		150		150		170		170		190		190		190		210

		360		135		135		135		150		150		170		170		190		190		190		210

		380		135		135		135		150		150		170		170		170		190		190		210

		400		135		135		135		135		150		150		170		170		190		190		190

		420		135		135		135		135		150		150		170		170		170		190		190

		440		135		135		135		135		150		150		150		170		170		190		190

		460		135		135		135		135		135		150		150		170		170		190		190

		480		135		135		135		135		135		150		150		170		170		170		190

		500		135		135		135		135		135		150		150		150		170		170		170
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135

135

135

135

135

135

135

135

135



Blad2

		





Blad3

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0



50 кг

55 кг

60 кг

65 кг

70 кг

75 кг

80 кг

85 кг

90 кг

95 кг

100 кг

105 кг

110 кг

115 кг

120 кг

125 кг

130 кг

135 кг

N

S, фут кв.

Зависимость рекомендуемой площади парашюта S
 от количества прыжков N для разных суммарных весов
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